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Prezentarea enigmei

Desi ceea ce spui este corect, a prezenta acest
material unor nesavanti este echivalentul intelectual
al situatiei in care lasi niste copii sa se joace cu
niste pistoale incarcate.

Obiectia unui coleg la cursul nostru de fizica
»Enigma cuantica*“

Aceasta este o carte controversata. Dar nimic din ceea ce
spunem despre mecanica cuantica nu este controversat. Rezultatele
experimentale pe care le relatam si modul in care le explicam prin
teoria cuantica sunt complet agreate. Misterul pe care il implica
aceste rezultate dincolo de fizica este cel care e dezbatut aprins.
Pentru multi fizicieni, acest mister, enigma cuantica, e ceva despre
care mai bine sa nu vorbesti. El reprezinta intalnirea fizicii cu
constiinta. E scheletul nostru din dulap.

Un lucru care ii ingrijoreaza pe fizicieni este ca unii oameni,
vazand stiinta solida a fizicii legatd de misterul mintii constiente,
ar putea sa devina susceptibili la tot soiul de aberatii nestiintifice.
Noi suntem constienti de aceasta problema si o abordam. Fizicienii
mai pot sa se simta neplacut si pentru ca isi vad disciplina pusa in
legatura cu ceva atat de ,ne-fizic“.

Sa remarcam direct ca intalnirea cu constiinta, prezenta in titlul
nostru, nu implica o actiune a mintii, asa cum este uneori descrisa
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Vizita la Neg Ahne Poc
O parabola cuantica

Daca tot vrei sa exagerezi, macar fa-o pana la
capat.

G. L. Gurdjeff

Vor mai trece cateva capitole pana ce vom intalni enigma pe
care o ridicd mecanica cuanticd. Insa haideti s& incepem prin a
arunca o privire asupra paradoxului. Tehnologia de azi limiteaza
prezentarea enigmei cuantice la obiectele foarte mici. Dar asta nu e
decat o limitare tehnica. Mecanica cuantica se aplica la tot.

Asa ca incepem prin a spune o poveste in care un fizician
viziteaza Neg Ahne Poc, o tara care are o tehnologie magica, ce
permite demonstrarea a ceva asemanator cu enigma cuantica, dar
cu obiecte mari —un barbat si o femeie —in loc de atomi, de exemplu;
ceva imposibil in lumea reala. Urmariti ce il uluieste pe acest vizitator
in Neg Ahne Poc. Uluirea sa este ideea, in parabola noastra. In
capitolele ulterioare, probabil ca si voi veti avea uluirea similara pe
care o invoca mecanica cuantica. In povestea noastra, explicatia pe
care Rhobul i-o ofera vizitatorului sau este ca si interpretarea de la
Copenhaga a lui Bohr despre mecanica cuantica.
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Enigma cuantica

Prologul vizitatorului nostru sigur pe sine
in Neg Ahne Poc

Haideti sa va spun de ce ma tarasc din greu sa urc pe cararea
asta abrupta. Daca mecanica cuantici poate sa faca Natura sa
pard aproape mistica, unii oameni devin susceptibili la notiuni
total nejustificate. Pot sa fie indusi in eroare si sa accepte prostii
supranaturale.

Acum o luna, eram cu niste prieteni in California. Oamenii de
acolo par deosebit de susceptibili la astfel de aberatii. Prietenii mei
vorbeau de Rhobul din Neg Ahne Poc, un sat aflat la inaltime, in
muntii Hima-Ural. Pretindeau ca samanul acesta putea sa prezinte
fenomene de genul celor cuantice, cu obiecte mari. Desigur, asta e
ridicol!

Cand le-am explicat ca o astfel de demonstratie este imposibila,
m-au acuzat ca sunt inchis la minte. Am fost provocat sa investighez,
iar unul dintre ei, un miliardar dot.com, s-a oferit sa-mi finanteze
calatoria. Desi colegii mei de la catedra de fizica m-au indemnat sa
nu-mi pierd timpul vanand rate moarte, cred ca un savant motivat
de binele public ar trebui sa investeasca ceva eforturi investigand
notiuni nejustificate, pentru a impiedica propagarea lor. Astfel ca,
iata-ma.

O sa vad ce e cu treaba asta cu o minte total deschisa. Apoi, o
sa demasc toate aceste aberatii, cand o sa ma intorc in California.
Dar in timp ce ma aflu in Neg Ahne Poc, o sa fiu discret. Trucurile
acestui saman probabil ca fac parte din religia locala.

Poteca devine mai putin abrupta si se largeste, sfarsind brusc
intr-o piateta spatioasa. Vizitatorul nostru a ajuns la Neg Ahne Poc.
E usurat sa vada ca aranjamentele de la distanta ale prietenului sau
au functionat. Sosirea sa era asteptatd. Este salutat calduros de
Rhob si de un grup mic de sateni.

it Salutiri, Curios Intrebator, Experimentator Atent. Esti un

vizitator binevenit in satul nostru.
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Vizita la Neg Ahne Poc

¥ Multumesc, vd multumesc foarte mult. Apreciez calduroasa
intampinare.

{’  Suntem bucurosi s3 te avem printre noi. Inteleg ca vii intr-o

misiune, sa cauti adevarul. Fiind american, sunt sigur ca

vrei sa il afli repede. O sa incerc sa fac asta, dar te rog sa ai

intelegere pentru felul nostru molcom.

¥ Oh, chiar multumesc foarte mult. Sper ci n-o si fie mare
problema.

=p

Deloc. Inteleg c& voi, fizicienii, abia recent — in secolul
trecut, de fapt — ati iInvatat sa demonstrati unele din
adevarurile mai profunde ale universului nostru. Dar
tehnologia voastra va limiteaza la a lucra cu obiecte
mici si simple. , Tehnologia“ noastra, daca asa vrei sa
o numesti, poate sa iti faca o demonstratie cu entitatile
cele mai complexe.

¥ (Entuziasmat, dar suspicios) Abia astept sa vad asta.

e

Am aranjat cele necesare. Vei pune o intrebare adecvata,
apoi ti se va dezvalui raspunsul la intrebarea ta. Cred ca
procedura de a pune o intrebare si a ti se dezvalui un raspuns
este asemanatoare cu ceea ce voi, savantii, numiti ,a face
un experiment®. Vrei aceasta experienta?

¥ (Pare incurcat) P3i, da, o vreau...
7 Osa pregatesc o situatie pentru ca acest experiment sa aiba
loc.

Rhobul se duce inspre doua colibe mici, cam la vreo treizeci
de varzi mai incolo. In afara fiecdreia dintre colibe sti unul din
ucenicii Rhobului. Intre colibe, un tandr si o tanara se tin de mana,
in picioare.

{r Aranjarea situatiei, ,pregatirea starii“, cum i-ai spune,
trebuie sa se faca fara observare. Te rog sa-ti pui gluga asta.
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Enigma cuantica

Vizitatorul nostru isi pune gluga neagra peste cap si acum nu
mai vede nimic. Dupa cateva momente, Rhobul continua.

{7 Acum, starea este pregatita. Te rog, da-ti jos gluga.

Intr-una din aceste colibe se afld un cuplu, un barbat
si o femeie impreuna. Cealalta coliba e goalad. Primul
tau ,experiment” este sa determini in care coliba se
afla cuplul si care este coliba goala. Fa aceasta, punand
intrebarea adecvata.

¥ Bine, in care colibd se afld cuplul si care este coliba
goala?

{' Foarte bine, bravo!

Rhobul ii face un semn ucenicului sdu, care deschide usa colibei
din dreapta, pentru a da la iveald un barbat si o femeie, unul in
bratele celuilalt, zambind timizi. Apoi, deschide usa celeilalte colibe
si arata ca aceasta este goala.

i Observa, prietene, ca ai primit un raspuns corespunzator

la intrebarea ta. Intr-adevar, cuplul se afla intr-una dintre
colibe. Si, desigur, cealalta coliba era goala.

¥ (Neimpresionat, dar incercand si fie politicos). Aha. Da,
inteleg.

i Dar inteleg ca pentru un savant reproductibilitatea este

cruciala. Vom repeta experimentul.

De inca sase ori, procedura se repeta pentru vizitatorul nostru.
Uneori cuplul se afla in coliba din dreapta, alteori in cea din stanga.
Cum vizitatorul nostru incepe sa dea semne clare de plictiseala,
Rhobul opreste demonstratia si explica.

{7 (Oarecum voios) Observa, prietene! Faptul ca ai intrebat
unde se afla cuplul face ca tanarul si thnara sa fie impreuna,
face cuplul sa fie concentrat intr-o singura coliba. Daca ai
indoieli, putem s& mai repetam asta, de mai multe ori.

¥ (Plictisit ca a venit asa de departe ca s vada o demonstratie
aparent banald, vizitatorul nostru se stapaneste cu greu sa

34



Vizita la Neg Ahne Poc

nu jigneasca). Intrebdrile mele au facut cuplul meu si fie
intr-una sau cealaltd dintre colibe? Aberatii! Unde i-ai pus
tu pe cand eu aveam gluga pe ochi - asta i-a facut. Oh,
dar, imi cer scuze, asta n-are legatura. Va multumesc foarte
mult pentru demonstratie. Chiar apreciez efortul. Dar se
face tarziu si trebuie sa cobor muntele.

<e

Nu, eu ar trebui sa imi cer scuze. Trebuie sa nu uit: durata
atentiei americanilor e scurta. Am auzit ca, de fapt, voi va
alegeti conducatorii natiunii pe baza unei serii de prezentari
de treizeci de secunde pe un mic perete de sticla.

Te rog, acum avem un al doilea experiment. Tu vei pune o
alta intrebare. Vei pune o intrebare care va face ca femeia
si barbatul sa se afle in colibe separate.

T Bine, da, dar trebuie s3 ajung jos...

Fara sa il astepte pe vizitatorul nostru sa termine, Rhobul ii da
gluga, iar vizitatorul nostru si-o pune pe cap, strangand din umeri.
Dupa vreun minut, Rhobul vorbeste.

{' Te rog sati dai jos gluga. Pune o nous intrebare, pentru a

determina in ce coliba se afla barbatul si in ce coliba se afla
femeia.

T Bine, bine, in ce colib se afl barbatul si in ce coliba se afla
femeia?

De data aceasta, Rhobul le face semn ucenicilor sa deschida
colibele in acelasi timp. Ei dezvaluie barbatul in coliba din dreapta si
femeia in cea din stanga, zambindu-si de-a latul piatetei.

X (Vizibil neimpresionat) Aha.

{7 Observa! Ai primit un raspuns corespunzator noii intrebari

pe care ai pus-o, un rezultat corespunzator experimentului
diferit pe care l-ai facut. Intr-adevir, barbatul se afla intr-una
din colibe, iar femeia in cealalts. Intrebarea ta a facut ca
acest cuplu sa fie distribuit in ambele colibe. Acum, aratam
reproductibilitatea, repetand acest experiment.
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Te rog, trebuie sa plec. Pot sa stipulez reproductibilitatea?
(Acum cu un ton sarcastic in voce) Recunosc ca
sexperimentele“ tale sunt repetabile, toate, de un numar
arbitrar de ori, cu rezultate la fel de impresionante.

Oh, chiar imi pare rau.

(Surprins de propria sa lipsa de politete) Oh, nu, eu imi cer
scuze. As fi incantat sa vad o repetare a acestui experiment.

Bine, poate numai de doua sau de trei ori?

Si demonstratia se repeta de trei ori.

gl

=p

%

Pari nerabdator. Asa ca, poate ca de trei ori e destul, ca
sa demonstram ca faptul ca intrebi unde se afla barbatul si
femeia separat face ca ei s fie distribuiti in ambele colibe.
Poti sa fii de acord cu asta?

(Plictisit si dezamagit, dar cumva infatuat) Cu siguranta ca
sunt de acord ca tu poti sa distribui cuplul in colibe cum vrei.
Ins& acum chiar c& trebuie s& cobor. Am crezut c& o s se
demonstreze altceva. Dar iti multumesc foarte, foarte mult
pentru...

(ntrerupandu-) N-ai vizut versiunea finald a acestor
experimente. Este cea cruciala, care incheie demonstratia
noastra. Da-mi voie sa o fac, pentru tine — numai de doua
ori. Doar de doua ori.

(Cu condescendenta) Bine, hai, de doua ori.

Vizitatorul nostru isi pune din nou gluga.

=p

cp v

Te rog, da-ti gluga la o parte si pune-ti intrebarea.
Care intrebare sa o pun?

Ei, prietene, acum ai experientd cu amandoua intrebarile.
Poti sa o pui pe oricare. Poti sa alegi orice experiment.

(Fara sa se gandeasca prea mult) Bine, in ce coliba e cuplul?
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Vizita la Neg Ahne Poc

Rhobul pune sa se deschida coliba din dreapta si se vede un
barbat si o femeie tinandu-se de mana. Apoi, deschide usa celeilalte
colibe si arata ca e goala.

x

il

x

(Putin incurcat, dar nu prea surprins) Hmmm...

Observa ca intrebarea pe care ai pus-o, experimentul pe
care l-ai ales fu, a facut cuplul sa fie intr-o singura coliba.
Acum s3 incercam din nou — a doua oara — cu care ai fost
de acord.

(Destul de dispus) Sigur, sa mai incercam o data.

Vizitatorul nostru isi trage din nou pe cap gluga.

il

7y

Te rog sa-ti dai gluga jos si sa pui oricare dintre intrebari.

(Cu o nuanta de sceptigism) Bine, de data asta am decis sa
pun cealalta intrebare: In ce coliba e barbatul si in ce coliba
e femeia?

Rhobul isi pune ucenicii sa deschida ambele colibe in acelasi
timp si sa dezvaluie barbatul in coliba din dreapta si femeia in cea
din stanga.

7y

<e

<e

~

Hmmm... (In laturi — un gand cu voce tare) Ciudat, a putut
sa-mi raspunda la intrebare si de data asta. De doua ori la
rand. N-avea cum sa stie ce intrebare aveam sa pun.

Observa, prietene, ca orice intrebare ai alege sa pui, ea
primeste intotdeauna raspunsul corespunzitor. Si acum,
doreai sa pleci.

A3a... de fapt, nu m-ar deranja deloc sa mai incercam
ultimul experiment.

Sigur, sunt incantat de interesul tdu pentru demonstratia
ca indiferent ce experiment alegi, intotdeauna primesti un
raspuns potrivit.

Vizitatorul nostru isi mai trage o data gluga pe cap.

gl

Te rog, da-ti gluga jos si, inca o datad, pune oricare dintre
intrebari.
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Bine. De data asta, in ce coliba e cuplul?

Rhobul pune sa se deschida usa colibei din partea stanga, unde
se vad barbatul si femeia impreund. Apoi, pune sa se deschida usa
colibei din partea cealalta, aratand ca este goala.

x

gl

Ai dat un raspuns potrivit la intrebarea pe care am ales-o de
trei ori la rand. Ai un noroc impresionant!

Nu a fost vorba de noroc, prietene. Observarea pe care o
alegi tu, liber, va determina daca cuplul va fi impreuna,
intr-una din colibe, sau impartit in doua.

(Uimit) Cum se poate? (Acum, cu nerabdare) Putem sa mai
fncercam?

Sigur, daca vrei.

Demonstratia se repeta, iar vizitatorul nostru din ce in ce mai
uimit cere sa se mai repete iar si iar. De opt ori, vede un rezultat
corespunzator intrebarii pe care a pus-o, dar necorespunzator
intrebarii celeilalte, pe care ar fi putut sa o pund.

x

il

>‘%“::\<J>=}°

<e

(Agitat, intr-o parte) Nu pot sa cred! Te rog, as vrea sa mai
incerc o data!

Ma tem ca acum se face intuneric, iar coborasul e abrupt. Fii
sigur ca vei primi intotdeauna raspunsurile corespunzatoare
intrebarii pe care o pui — corespunzitoare situatiei pe care
a facut-o sa existe intrebarea ta.

(Mormaie si pare deranjat)
Pare sa te tulbure ceva, prietene.

De unde ai stiut ce intrebare aveam sa pun, cand ti-ai pus
oamenii in colibe?

N-am stiut. Ai fi putut sa pui oricare dintre intrebari.

(Agitat) Dar, dar... hai sa fim rezonabili! Si daca as fi pus
intrebarea care nu corespundea locului in care se aflau de
fapt femeia si barbatul?
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Vizita la Neg Ahne Poc

<p

Prietene, oare marele vostru fizician danez, Bohr din
Copenhaga, nu preda el ca stiinta nu trebuie sa dea
raspunsuri la experimentele care nu s-au executat efectiv?

Oh, da, dar haide — oamenii tai trebuiau sa fie sau impreuna,
sau separati imediat inainte ca eu sa pun intrebarea.

Inteleg ce te tulbura. In ciuda pregitirii tale ca fizician si a
experientei pe care o ai cu mecanica cuantica in laborator,
incd mai esti saturat de notiunea ca o realitate fizica exista
independent de observarea ta constienta a acelei realitati.
Aparent, fizicienilor le e greu sa inteleaga pe deplin marele
adevar pe care l-au zéarit abia de curand.

Dar noapte buna, prietene. Ai vazut ceea ce ai venit sa vezi.
Acum trebuie sa pleci. Mergi in paza, in jos, pe munte.

(Evident uluit, intorcandu-se sa plece) Uh, da, asa o sa
fac, a3, multumesc foarte mult, foarte mult, eu, 333, pai...
multumesc...

(Vorbind cu el insusi, in timp ce o ia in jos, pe poteca
abrupta si stancoasa) Si acum sa vedem, trebuie sa existe o
explicatie rezonabila. Daca intrebam unde este cuplul, el imi
arata imediat cuplul intr-o singura coliba. Dar daca alegeam
sa intreb unde erau femeia si barbatul separat, el imi arata
imediat pe cate unul in fiecare coliba. Dar nainte sa intreb,
ei trebuie sa se fi aflat intr-una sau alta dintre situatii. Cum
facea?

Am fost pacalit s pun intrebarea care se potrivea cu
aranjamentul lui — ca intr-unul din acele trucuri fortate cu
cartile de joc? Nu, stiu ca alegerile mele au fost facute liber.
E imposibill Dar am vazut-o. E un pic ca un experiment
cuantic. Unii au sustinut ca o decizie constienta despre ce sa
observi creeaza realitatea, dar lucrurile de genul constiintei
n-ar trebui s intre in fizics. In orice caz, mecanica cuantica
nu se aplica la lucruri mari, cum ar fi oamenii. Bine, desigur,
asta nu e chiar asa. In principiu, fizica cuantici se aplica
la tot. Dar e imposibil sa demonstrezi asa ceva cu lucruri

39



Enigma cuantica

mari — si fara un experiment de interferenta. Oare aveam
halucinatii?

Cum si il demasc pe Rhobul asta, cand ajung in California?
Si — oh, dumnezeule! Cei de la catedra de fizica o sa@ ma
intrebe despre calatorie! Ups!/

Desigur, nu exista niciun Neg Ahne Poc. Ceea ce a vazut
vizitatorul nostru, de fapt, este imposibil. Dar in capitolele ulterioare
ne vom Infrunta cu un paradox similar: vom vedea cd un obiect
poate fi aratat ca fiind total intr-un loc sau, printr-o alegere diferita de
experiment, ar putea fi aratat ca fiind distribuit in doua locatii. Desi
tehnologia prezenta limiteaza aceasta prezentare la lucrurile mici, pe
masura ce tehnologia avanseaza, acest lucru este demonstrat pentru
obiecte din ce in ce mai mari. Viziunea ortodoxa asupra paradoxului
este interpretarea de la Copenhaga a mecanicii cuantice, avandu-I
pe Niels Bohr ca arhitect principal. Nu este diferita de interpretarea
datd de Rhob in Neg Ahne Poc (,,Copenhagen® scris invers).
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